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1. Energiepreisentwicklung

Energleprelse und Lebensdauer von Helzung, Dammung, Fenstern
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A Tatsachliche Energiepreisentwicklung nicht prognostizierbar

A Bei heutigen Investitionen muss auf die Folgekosten geachtet
werden

A Investitionen programmieren den Energieverbrauch langfristig

A Energiekosten am hochsten, wenn im Alter der finanzielle
Spielraum enger wird

© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement Potenziale erkennen.

Prozesse optimieren. Mehrwert schaffen.
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1. Energieverbrauch im Einfamilienhaus

ENERGIEVERBRAUCH IM EINFAMILIENHAUS
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A Ca. 89 % des Energieverbrauches im Haushalt werden fir
Heizung und Warmwasser benotigt

A Am gesamten Energieverbrauch in Deutschland macht dies
22,7 % aus

Quelle: Bauforum Rheinland-Pfalz, Energieoptimiertes Bauen in Rheinland-Pfalz

Umweltbundesamt 3/2009

© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement Potenziale erkennen. Prozesse optimieren. Mehrwert schaffen.
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1. Energieverbrauch verschiedener Haustypen
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Potenziale erkennen. Prozesse optimieren. Mehrwert schaffen.



1. Energieverbrauch

Jdhrliche Widrmeverluste bei einem Einfamilienhaus ohne (links) bzw. mit Wdrmeddmmung (rechts)

Dach

Dach
12.120 kWh/a 3.000 kWh/a
I’
u,':‘ > /
., Fenster |/ Fenster
- ~ 4.700 kWh/a - ., 2520kWh/a
Winde 1': x
10.100 kWh/a <~ /
Wande
2.900 kWh/a
4444 ¢
Erdreich/Keller Erdreich/Keller
1.764 kWh/a 714 kWh/a
Warmeverlust unsaniert Warmeverlust saniert Einsparung
[kWh/a] [kWh/a] in [%]
Dach 12.120 3.000 75%
Wande 10.100 2.900 70%
Fenster 4.700 2.520 50%
Keller/Erdreich 1.764 714 60%

Quelle: dena, Modernisierungsratgeber Energie




2. Energieeinsparverordnung EnEV

A Gesetzgeber hat mit der i EnEV i Mindeststandards zur
Senkung des Energiebedarfs von Gebauden festgelegt.

AEnEV trifft keine starren V-or
Wert und der Q,-Wert

A Dem Bauherren bleibt die Entscheidung, wie z.B. die
Dammung der Auf3enhille und die Heizung sinnvoll
miteinander kombiniert werden

A Ziel: die Energiebilanz muss insgesamt stimmen
A Es gilt die EnEV 2009

© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement Potenziale erkennen. Prozesse optimieren. Mehrwert schaffen.
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Bei Sanierung ab 20% der Bauteilflache gleicher Orientierung

Potenziale erkennen.

Prozesse optimieren.

Mehrwert schaffen.



~ 3

2. Energieeinsparverordnung EnEV
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Quelle: dena

© Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement

Potenziale erkennen. Prozesse optimieren. Mehrwert schaffen.
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Jahres-Primarenergiebedarf Jahres-Heizenergiebedarf Jahres-Heizwarmebedarf
1m?Erdgas oder 1 Liter Heizél Mach Warmeschutzverordnung bisher
besitzen jeweils ca. 10 kWh Energicinhalt nachzuweisen

Quelle: Broschire zur EnEV, Stadtwerke Karlsruhe 2002, S. 6

A ENEV betrachtet den Primarenergiebedarf

A Verluste des Transports und der Férderung der Brennstoffe
werden bericksichtigt

© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement Potenziale erkennen. Prozesse optimieren. Mehrwert schaffen.
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3. Warum Dammen und Fenster erneuern?

A Verbesserter Schutz der Bausubstanz

A Bessere Behaglichkeit durch hohere
Oberflachentemperatur

A Sicherheit gegentber Risiken des internationalen
Energiemarktes

A Beitrag zum Klimaschutz
A Wertsteigerung des Hauses

© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement Potenziale erkennen. Prozesse optimieren. Mehrwert schaffen.



3. Behaglichkeit durch Dammung

Decke Decke zum
Zum Wohnraum

e ™ A Oberflache 207G

Wand Wand F
U=1,10 W/(m?K) ) U=0,15 W/(m?K) ¥ ‘

5 : | Fenster Oberfliche 19,3°C 2 Fenster
Oberfliche 15°C ‘ U=2,60 Wi(m°K) ‘ =0,80 W/(m?°K
berflache 8,5° ! g berflache 16,5

--‘-7 ’ ;

/ _gs—
Raumiuft ¥
o ] .
Boden : Boden 19’5 c - -

U=1,10 W/(m?K) : U=0,15 W/(m?K) [
Oberfliche 15°C - Oberfliche 19,3°C -

Gute Dammung: Trotz niedriger
Raumlufttemperatur nur geringe
Unterschiede in der
Warmeverteilung im Raum.

Angenehme Wohnbehaglichkeit.
Quelle: Schulze Darup, s. S.4

Schlechte Dammung: Trotz hoher
Raumlufttemperatur grol3e
Unterschiede in der
Warmeverteilung im Raum.
Wohnbehaglichkeit gestort
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4. Lage der luftdichten und thermischen Hulle

Keller liegt innerhalb der Keller liegt aul3erhalb der
dammenden Hdlle dammenden Hdlle

Datenquelle: dena, Bauen fur die Zukunft

© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement Potenziale erkennen. Prozesse optimieren. Mehrwert schaffen.
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4. Warum dichte Gebaudehlle?

A Verhinderung von Bauschaden durch
Tauwasseransammlung in der Konstruktion

A Senkung Energiekosten
A Verminderung von Zugluft

© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement Potenziale erkennen. Prozesse optimieren. Mehrwert schaffen.
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4. Luftdichtigkelit

A Von AuRen winddicht

A z.B. mit Unterspannbahn

A Von Innen Luftdicht

AVon innen nach auRen miissen die Bauteile immer
dampfdifussionsoffener werden

ADampfsperre, absolut dicht hergestellt, auch an den
Stol3en und Anschlissen

Quelle: dena, Bauen flr die Zukunft

© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement Potenziale erkennen. Prozesse optimieren. Mehrwert schaffen.



